ALcT ZEsTAaw 4

1. Sprawdzi¢, czy nastepujace wyrazenia sa tautologiami:

@) [(p=gA(r=s]=I[pVr)=(gVs),
(b) [(pAg)=r]=I[p=7)A(g=1)],
© p=(g=n]elp=0q9=r]

2. Student ma rozwiazac¢ test, odpowiadajac na kazde z pieciu pytan "tak” lub "nie”. Wiadomo,
ze egzaminator zawsze daje wiecej pytan z odpowiedziami ”"tak” niz "nie” oraz ze trzy kolejne
pytania nie mogg mie¢ tej samej odpowiedzi. Z tresci pytan wynika ponadto, ze odpowiedzi na
pytania 1 i 5 sg przeciwne. Student umie odpowiedzie¢ tylko na pytanie 4, ale dzieki temu jest

w stanie znalez¢ jedyne poprawne rozwigzanie testu. Jakie to rozwigzanie?

3. Okresli¢ wartosé logiczna zdan i zapisa¢ ich zaprzeczenia bez symbolu negacji.

(a) VneN dmeN m<n

(b) VeeR (z <1V (IyeR z = y|))

(¢c) Jx €R [z <7 = sinx > 7|
)

(d) Gz eR sine>n)= (IreRz<mn).

4. Zapisa¢ symbolicznie zdania i formy zdaniowe. W zapisie formut nie uzywaé¢ symbolu dzielenia

ani podzielnodci liczb.

(a) Istnieje najmniejsza liczba naturalna.
(b) Istnieje liczba catkowita niepodzielna przez 7,

(
(d

)
)
c¢) k jest liczbg naturalna niepodzielng przez siedem lub podzielna przez trzy.
) k jest liczba rzeczywista, ktéra nie jest kwadratem liczby catkowite;j.

)

(e) Kazda liczba naturalna podzielna przez szesé jest liczba parzysta.

5. Wyznaczy¢ zbior elementéw x € R spelniajacych forme zdaniowa p(z).

(a) g(x): z<e=z>7

(b) ¢(z): z<eer<T

() plz): WWeR z<y*+7

(d) o(x): z>e= (VWeR z<y*+m)
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6. Stosujac zasade indukcji matematycznej wykazaé, ze

(a) %—1—%—%...—}—@2% dla kazdego n € N
(b) 1-442-7+...4n-Bn+1)=n(n+1)* dla kazdegon € N

(c) dla kazdego n € NU {0} liczby postaci 3'"*2 + 1 sa podzielne przez 10.



