MATEMATYKA KONKRETNA 1 Z

1. Zapisa¢ symbolicznie nastepujace zdania i formy zdaniowe:

(a) nie ma najwiekszej liczby rzeczywistej,
(b) p jest liczbg pierwsza,
c) najwiekszy wspoélny dzielnik liczb a i b wynosi 8,

)
(c)
(d) nie kazda liczba naturalna nieparzysta jest podzielna przez 3,
e) kazda liczba naturalna jest kwadratem pewnej liczby rzeczywistej,
)

(
(

(g) istnieje najwieksza ujemna liczba rzeczywista.

k jest liczbag naturalng niepodzielng przez siedem lub podzielng przez trzy,

W zapisie formut nie uzywaé¢ symbolu dzielenia ani podzielnosci liczb.
. Czy nastepujace zdania sa prawdziwe? Dlaczego?

(a) VzeN)@yeN)(z<y), (a)) FyeN)(VzeN)(z <y),
(b) VzeN)@yeN)y<z), () ByeN)(VeeN)(y<uz),
(c) VzeN)(VyeN)z<y=(FzeN)(z < zAz<y),

(d) (Vz e R\Q)(Vy e R\Q)[z <y= (Fze R\Q)(z < zAz <y)].

. Wyznaczy¢ zbiér elementéw = € R speliajacych forme zdaniowa ¢(x).
a)p(x): r<e=ax>m b)p(z): r<esax<T
c) p(z): Y eR z < cos?y d)p(z): VWeR o<y’ +m
e)p(z): z>e= (VyeRx<y’+m) f)o): (yeR z<cos’y) & x>e
. Czy nastepujace zdania sa prawami rachunku kwantyfikatoréw? Jesli tak, to je udowodni¢,
jesli nie, to znalezé¢ kontrprzyktad. Czy implikacje odwrotne sg prawdziwe? Udowodni¢ lub
podaé kontrprzyktad.
(a) Vz[®(z) = V(2)] = [Va O(z) = VaU(z)],
(b) Va[®(z) = V(z)] = [Fz ®(x) = 2V (x)],
(c) Va[®(x) V¥ (x)] = Ve P(z) = VaV(z)],
. Okresli¢ wartos¢ logiczng zdan i zapisa¢ ich zaprzeczenia bez uzycia symbolu negacji:
(a) Jz € R [z <7 = sinz > 7],

(b) Gz eRz<m) = (Fz €R sinz > ),
(c)Ve,yeRz<y=3¢geQ(x <q¢g<y).

. Podaé¢ przykltady funkcji zdaniowych Q(z,y) o zakresie zmiennosci x,y € R, pokazujace,
ze ponizsze zdania nie sg prawami rachunku kwantyfikatorow.

(a) JrVyQ(x,y) = Vo Iy Q(z,y),
(b) Yy Iz Q(z,y) = Iy Vz Q(z,y).

Czy powyzsze formuly sa spetnialne? Jesli tak, poda¢ przyktad.

Formuta jest spetnialna, jesli mozliwe jest dobranie takiej funkcji zdaniowej, aby uzyskac
zdanie prawdziwe.



