Nowosci w najblizszym uruchomieniu ZUE 267

W ramach nieustajqcej aktualizacji i dostosowywania programu przedmiotu do biezgcych
tendencji w dziedzinie zasilania uktadow elektronicznych w ramach przedmiotu prezentowane sg
nowe uktady i rozwigzania. Niektore z prezentowanych rozwiqzan stajq sie statym elementem
programu przedmiotu, a inne zas sq ciekawostkq obecnqg tylko przez semestr lub dwa
(zagadnienia wycofane z programu przedmiotu ze wzgledu na ich marginalne znaczenie lub
zwykty brak czasu wyktadowego, dostepne sq w materiatach wyktadowych udostepnionych
stuchaczom ZUE na stronie przedmiotu).

Przetwornica flyback QR (quasi-resonant)

Rozwdj wspdtczesnych impulsowych uktadédw zasilajgcych ukierunkowany jest na
miniaturyzacje oraz obnizenie emisji zaktdécen radioelektrycznych. Wymaga to podwyziszania
sprawnosci energetycznej przetwornic by redukowaé gabaryty radiatoréw, a tym samym
zmniejszy¢ wymiary i ciezar urzadzenia, zas w celu obnizenia poziomu emitowanych zaktécen
przebiegi napie¢ i prgdéw w uktadzie ksztattowane sg tak by zawartos¢ tzw. wysokich
harmonicznych byta mozliwie ograniczona. Jednym z takich do$é¢ nowoczesnych rozwigzan jest
przetwornica QR flyback (dwutaktowa quasi-rezonansowa). W przetwornicy tej pracujgcej w
trybie DCM (podkrytycznym) w czasie, gdy klucz tranzystorowy jest wytgczony napiecie v¢ na
kluczu oscyluje z czestotliwoscia wynikajacg z indukcyjnosci L, uzwojenia pierwotnego
transformatora oraz pojemnosci C; dren-zrddto klucza tranzystorowego.
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Rys. 1 Schemat ideowy przetwornicy flyback QR quasi-rezonansowej Vi,=(30-60)V/Vo=12V/1A,
ktdra zostanie wigczona do programu ¢w 2 lab. ZUE 26Z.
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Rys. 2 Oscylogramy przebiegdw napiecia klucza vy, pradu klucza iy oraz napiecia vy ha uzwojeniu
wtérnym Ns transformatora Tr dla réznych pradéw obcigzenia (a), (b), (c); (d)-tryb burst dla
matych obcigzen.

Wiaczenie klucza tranzystorowego nastepuje, gdy oscylacja napiecia vk na kluczu osigga
chwilowo minimum wartosci. Taki sposéb wiaczania klucza zmniejsza straty komutacyjne
zwigzane z roztadowaniem energii zgromadzonej w pojemnosci wyjsciowe]j klucza poprawiajac
sprawnos¢ energetyczng uktadu oraz redukujgc poziom emitowanych zakiécen. By takie
wiaczanie klucza byto mozliwe przy rézinych pradach obcigzenia i napieciach zasilania,
czestotliwosé pracy przetwornicy musi podlegaé regulacji, co odrdznia przetwornice QR od
klasycznej przetwornicy PWM pracujacej ze statg czestotliwoscig pracy i regulowanym czasem
wiaczenia klucza.

Zaletami przetwornicy flyback QR s3g: mniejszy gabaryt transformatora z racji pracy w
stanie podkrytycznym (mniejsza indukcyjno$¢ Lp transformatora), wyzsza sprawnosc¢
energetyczna ze wzgledu na mozliwos¢ stosowania klucza tranzystorowego o niskiej rezystancji
w stanie wtaczenia, ktorego zwiekszona pojemnos¢ wyjsciowa nie powoduje podwyzszenia strat
komutacyjnych zwigzanych z wiaczaniem klucza oraz obnizony poziom zaktécen
radioelektrycznych.



