Analiza 2 — Inzynieria Biomedyczna Zs

1. Sprawdzi¢ teze tw. Greena dla catki
(a) ]{(xy — x)dz + (y — 2°)dy, gdzie C jest brzegiem kwadratu D = [0,2] x [0,2]; (6p)
c

(b) f(x +y)(x — y)dx, gdzie C jest brzegiem tej ¢wiartki kota 2% + y* < 9, na ktorej brzegu
e,
lezg punkty (1,1)1 (0,3).  (8p)

2. Wykorzystujac catke krzywoliniows, obliczy¢ pole deltoidy czyli figury ograniczonej krzywa
x(t) = 2cost + cos2t, y(t) = 2sint —sin 2t, t € [0, 27]. (6p)

3. Wykazac, ze wartos¢ podanej catki nie zalezy od drogi catkowania, a nast¢pnie ja obliczy¢.

(a) /(3x2 —2xy + y*)dx + (2xy — 2* — 3y*)dy (kazdy przyklad za 6p)

AB

po dowolnym tuku gltadkim o poczatku A=(2, —1) i konicu B=(1,0);
(b) / (22 cosy — y* sinx)dx + (2y cos x — x? siny)dy

AB

po dowolnym tuku gltadkim o poczatku A= (w,0) i koncu B=(m, 7);
(c) /(23: + 2ye*™)dx + (27€*™ + 2)dy

AB

po dowolnym tuku gltadkim od A = (1,0) do B = (2,1In2).
di

oy po odcinku L = AB,

4. Obliczy¢ caltke krzywoliniows nieskierowang /
gdzie A= (0,1), B = (1,0). (6p) '
5. Obliczy¢ dtugoscé (kazdy przyktad za 6p)
(a) wykresu funkcji y(z) = 3(e* +¢77) dla z € [-1,1];
(b) kardioidy: z(t) = 2cost — cos2t, y(t) = 2sint — sin2¢, t € [0, 27|
6. Wyznaczy¢ wspotrzedne srodka masy (2., Ym) (kazdy przyklad za 6p)

(a) jednorodnej tamanej ABC (sktada si¢ ona z dwdch odcinkéw),

(b) jednorodnej tamanej ABCD (sklada si¢ ona z trzech odcinkéw),

gdzie A = (0,1), B=(0,0), C = (1,0), D= (1,1).




Jesli o(x,y) jest gestodcia masy tuku L, to catka M = /Q(x, y)dl wyraza mase tego tuku.
L

Calki My = /yg(:c,y)dl i My = /:L’g(x,y)dl przedstawiajg momenty statyczne tuku L:
L L
My — wzgledem osi OX, My — wzgledem osi OY.

Wspotrzedne srodka masy tuku L o gestosci o(z,y) wyrazaja sie nastepujaco:

(xmv ym) = (]]\éj’ ]\]33)



