MATEMATYKA KONKRETNA 1 VAT

1. Sprawdzi¢, czy dana funkcja jest przeksztatceniem liniowym.
a) ¢ : R? = R, o((z,y)) = (y, 2y, — y)
b) © - Rg - R37 90((%(%2)) - (.I - 37079 - Z)

c) p: R* - R? ¢ — symetria wzgledem prostej o réwnaniu y = z + 1.

2. Poda¢ macierz przeksztalcenia ¢ w bazach kanonicznych oraz wyznaczy¢ bazy jego jadra i obrazu.

a) ¢ : R3 — R3 o((z,y,2)) = (22,3z, . — 22)

b) ¢ : R? — R* o((z,y)) = (x —2y,0,4y — 2,0)

c) p:R* - R3 o((x,y,2,1) = (x — 2y, x + 22,2 — y + 2)
d) ¢ : Rofz] = Rofz]  (p(w))(z) = (z — Dw'(z) — 2w(z)

3. Dla przeksztalcenia ¢ : R? — R? okreslonego wzorem o((z,y,2)) = (2o — 3y, x — y + 22)
podac¢ macierze: Mg (), Mg(0), Mg (0), Mg'(p),
gdzie baza A = ((1,0,-3),(0,1,-2),(0,1,3)), B=((3,2),(5,3)).

4. Uzasadni¢, ze istnieje doktadnie jedno przeksztatcenie liniowe ¢, ktore spelnia podane warunki.
P - R? — R? @((0747 0)) = (4v 0, _8)’ 90((_17 L, 0)) = (Ov 0, O)? 90((27 L, 1)) = (17 0, _2)‘
Jaki jest rzad tego przeksztatcenia? Wyznaczy¢ Im ¢ oraz Ker ¢ podajac bazy tych przestrzeni.
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5. Dana jest macierz Mg'(¢) = | 4 3 | przeksztalcenia liniowego ¢ : R? — R?
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w bazach A = ((2,-1),(-1,1)), B=((3,—-1,1),(2,0,-3),(1,—1,0)).
Wyznaczy¢ macierz przeksztatcenia ¢ w bazach kanonicznych i podaé¢ wzor przeksztatcenia .

Sprawdzi¢, czy wektor (1,2) nalezy do Ker ¢, a wektor (1,0, —1) nalezy do Im ¢.

6. Niech O, : R? — R? bedzie obrotem o kat o wok6t punktu (0,0) w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara.

Wyznaczy¢ wzor tego przeksztatcenia oraz jego macierz w bazach kanonicznych.

7. Niech L bedzie prosta o réwnaniu y = 3z. Niech ¢ : R? — R? 4 — rzut prostokatny na prosty L.
Wyznaczy¢ jadro i obraz tego przeksztatcenia.
Niech B = (v;,v;) — baza przestrzeni R?, gdzie v; € L, vy L L. Zapisa¢ macierz ME ().

Wyznaczyé macierz M, gj(w) oraz zapisa¢ wzor przeksztalcenia .



