MATEMATYKA KONKRETNA 1 Zy

W logice klasycznej zdania dzielimy na prawdziwe (o wartosci logicznej 1)
i falszywe (o wartosci logicznej 0).

Podstawowe spdjniki — funktory zdaniotwoércze:

negacja ~,— nieprawda, ze”
koniunkcja A 77 implikacja = 7jesli...to...”
alternatywa Vv "lub” rownowaznos¢ < “wtedy i tylko wtedy, gdy”

Tabele wartosciowan dla spdojnikéw logicznych

Plq|pPNq|pPVqg|p=q|DP=(q

pl~p 111 1 1 1 1
11 0 110 0 1 0 0
1 01| 0 1 1 0
00| O 0 1 1

Tautologiami — prawami rachunku zdan nazywamy formuty, ktére sa prawdziwe niezaleznie
od wartosci logicznej zdan sktadowych, ktére w nich wystepuja.

Formuta jest spelnialna, jesli istnieja takie wartosciowania zdan sktadowych, dla ktérych
otrzymamy zdanie prawdziwe.

1. Sprawdzi¢, czy nastepujgce wyrazenia sg tautologiami:

(a) ¢= (p=q),

(b) pVI(=pA@)V (=p A=),

©) [p=aA(r=3s]=[pVr)=(qVs)],
@) [pAg)=r]=[p=1)A(¢=1)],

€ p=(g=r]=p=q=rl

2. Sprawdzi¢, czy formuta (¢ = (pA7r)) A= ((pVq) = (pVr)) jest spelialna.

3. W miejsce znaku ¢ wstawi¢ symbol spojnika logicznego, tak aby otrzymane zdanie ztozone
byto tautologia

(a) [¢= =(gop)] = pV q,
(b) [(p = q) o —q] = —p.
4. Spéjnik | zwany kreskq Sheffera definiujemy nastepujaco: p | ¢ < —p V —q. Sporzadzié

tabelke dla tego spojnika. Uzasadni¢, ze spojniki logiczne: =, A, V, =, < sa definiowalne
za pomoca tego spojnika.



5. Student ma rozwiazac test, odpowiadajac na kazde z pieciu pytan "tak” lub "nie”. Wia-
domo, ze egzaminator zawsze daje wiecej pytan z odpowiedziami ”tak” niz "nie” oraz ze
trzy kolejne pytania nie mogg mie¢ tej samej odpowiedzi. Z tresci pytan wynika ponadto,
ze odpowiedzi na pytania 1 i 5 sg przeciwne. Student umie odpowiedzie¢ tylko na pyta-
nie 4, ale dzigki temu jest w stanie znalez¢ jedyne poprawne rozwiazanie testu. Jakie to
rozwigzanie?

6. Oto fragment raportu policji sporzadzony przez mtodego aspiranta:

Swiadek byl zastraszony lub tez, jesli Henry popelnil samobdjstwo, to testament odnale-
ziono. Jesl swiadek byl zastraszony, to Henry nie popelnil samobojstwa. Jesli testament
odnaleziono, to Henry popetnit samobdjstwo. Jesli Henry nie popetnit samobdjstwa, to te-
stament odnaleziono.

Co komendant policji moze wywnioskowaé z powyzszego raportu (poza oczywistym fak-
tem, ze nalezy zwolni¢ aspiranta)?

Zasada Indukcji Matematycznej
Niech ¢(n) oznacza pewna wlasnosé liczb naturalnych n € N = {1,2,3,...}.

Jezeli istnieje liczba ny € N taka, ze

Z1: ¢(ng) jest zdaniem prawdziwym,

Z2: dla kazdego k > ny prawdziwa jest implikacja ¢(k) = ¢(k + 1),

to ¢(n) jest zdaniem prawdziwym dla kazdej liczby naturalnej n > ny.

7. Stosujac zasade indukcji matematycznej wykazaé, ze

;4_71?)4__”_#@:% dla kazdego n € N

+%+.,.+ﬁ>\/ﬁ dla kazdego n € N\ {1}

o,

la kazdego n € N liczby postaci 3*"*2 + 1 sa podzielne przez 10.



