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Zadanie 1 (za 6 pkt)

Uno komparator

Fotodioda odbiera impulsy swiatla z lasera pikosekun-
dowego. Ladunek generowany w diodzie przez impuls
$wiatlta Qw = 3 fC. Prad wsteczny diody Iz = 1 nA.
Suma pojemnosci na wejsciu C = 10 pF. Parametry
szumowe wzmacniacza wejsciowego: u, = 1 nV/VHz,
in = 1 pA/VHz. Rr = 10 k, Cr = 1 pF. Gdrna czestotli-
wo$¢ (graniczna wzmacniacza dolnoprzepustowego
wynosi f; = 50/m MHz. Prég komparatora ustawiono
na poziomie 3 krotnie wyzszym niz napiecie szuméow

(Ugrer = 3Uy,). Obliczy¢ rozdzielczos¢ czasowa (jitter) uktadu przy nastepujacych zalozeniach:
1 - pasmo wzmacniacza operacyjnego na wejsciu nieskonczenie szerokie, 2 - komparator nie-
skonczenie szybki, nie generuje ,jitteru”, 3 - efekt ,time walk” do zaniedbania.



Zadanie 2 (za 4 pkt)

W bramkowanym integratorze zastosowano pojemnos¢ catkujaca Cr = 10 pF i czas integracji
T = 0,5 ms. Przy rozwartym wejsciu, odchylenie standardowe (okreslone metoda wielokrot-
nych pomiaréw) napiecia na wyjsciu integratora wynosi ouox = 100 pV. Jaka bedzie wartos¢
tego odchylenia standardowego gdy do wejscia podlaczymy spolaryzowana zaporowo, zaciem-
niong fotodiode przez ktéra plynie prad Iz = 10 nA? Zalozy¢, ze pojemnos¢ fotodiody jest mata
i nie wplywa znaczaco na parametry uktadu.



