Imie 1 Nazwisko:
Zadanie 1 (za 6 pkt)
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Dla uktadu jak na rysunku obliczy¢ napigcie szumdéw na wyjsciu.
Zatozy¢ dla wszystkich tranzystoréw: 3 = 100, 1, = 50Q
1 nieskoriczone pasmo cz¢stotliwosciowe.
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Punkty pracy: Icri = Iero = 1 mA.
Uktad R-T1 mozna potraktowac jako generator szumu podtaczony do wejscia (baza T2) wzmacniacza
Rezystancja diody T1 (dynamiczna):

r,= reb,zE =2602<4,3k2
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Rezystancja generatora:
R, ~26
Szum generatora w postaci pradowe;j:
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Whiosek: szum cieplny rezystora R do zaniedbania.

Szum generatora w postaci napigciowej:
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Szum réwnolegly na wejsciu wzmacniacza (szum pradu bazy T2) do zaniedbania bo 100 razy
mniejszy od szumu pradowego generatora.
Szum napigciowy na wejsciu:
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Wzmocnienie wzmacniacza:
k,=g, R.=40-2=80
Szum napigciowy na wyjsciu:

u2 u2 V2
M= 2 —7,6-107"-80°~4,9-107"° —
daf df Hz
Gorna czgstotliwos$¢ graniczna wzmacniacza:
1
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Pasmo szumowe:
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Napigcie szuméw na wyjsciu:
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Zadanie 2 (za 4 pkt)

R 10k Wzmacniacz pradowy o schemacie jak na rysunku rejestrujacy prad ze
Zrédha sygnatu Ig zostal zrealizowany z wykorzystaniem scalonego
wzmacniacza operacyjnego. Producent podaje nast¢pujace parametry

g szumowe: input voltage noise = 10 nV/VHz, input current noise =

IC WY1 pA/VHz. Obliczy¢ widmowa gesto$¢é mocy szuméw na wyjsciu.

- wzmacniacza.

Nalezy rozpiaé petlg sprzezenia zwrotnego taczac rezystancje R migdzy wejscie i masg¢. Mamy wtedy
trzy istotne Zrédia szumu na wejsciu: szum napigciowy (szeregowy) wzmacniacza, szum pradowy
(réwnolegly) wzmacniacza 1 szum cieplny rezystancji R.

Obliczmy catkowity szum pradowy na wejsciu:
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Wzmocnienie wzmacniacza pradowego:
dUu
k= =R
dl,,
Widmowa ggstos¢ mocy szumow na wyjsciu:
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u I _ -
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Wzmacniacz mozna tez potraktowa¢ jako wzmacniacz o wzmocnieniu napigciowym k, =1 V/V
i oblicza¢ catkowity szum napigciowy na wejsciu



