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Zadanie 1 (3 pkt)

Na wejsciu wzmacniacza tadunkowego, w torze impulsowym o formowaniu impulséw typu RC-CR, pracuje tranzystor
polowy. Plastikowa oprawka tranzystora wnosi dodatkowa pojemnos¢ do obwodu bramka-masa Cop = 1,5 pF. Stratnos¢
materiatu oprawki charakteryzuje tg§ = 2,5-10. Zaktadajgc stato$¢ wartosci tg8 w zakresie 10 kHz — 1 MHz obliczy¢ i
naszkicowa¢ widmowa gesto$¢ mocy szumu oprawki tranzystora we wspomnianym zakresie czestotliwosci. Jak zalezy
dodatkowy wklad szuméw oprawki w rownowazny tadunek szuméw (ENC) od statej czasu formowania impulséw t
(rosnie, maleje, jest staty — uzasadnic)?



Zadanie 2 (4 pkt).

Wzmacniacz rejestrujacy sygnal EKG zrealizowano w klasycznym ukladzie wzmacniacza pomiarowego. W pierwszym
stopniu zastosowano wzmacniacze operacyjne o i, = 0,5 pA/VHz i u, = 8 nV/VHz, rezystory sprzezenia zwrotnego
Rr = 100 k. Wzmocnienie tego stopnia dla sygnalu réznicowego wynosi k, = 11. Zakladajac rezystancje elektrod
Rea = 30 k, obliczy¢ rownowazne napiecie szuméw na wejsciu przy pasmie wzmacniacza 0,5 Hz — 100 Hz.



Zadanie 3 (3 pkt).

Kluczowany integrator mierzy sygnat z fotodiody pracujacej w trybie fotowoltaicznym. Wklad szumowy wzmacniacza
integratora jest pomijalnie maty w poréwnaniu z szumami fotodiody. Prad wsteczny (nasycenia) diody Is = 0,1 nA, czas
integracji Tinr = 1 ms. Mierzony sygnat $wietlny generuje $rednio w warstwie zubozonej fotodiody 107 par elektron-
dziura w ciagu sekundy. Z jaka dokladno$cia mozna okresli¢ poziom sygnatu $wietlnego na podstawie jednego pomiaru
(jednej integracji)? Ile pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ (a wyniki usrednic) aby uzyska¢ 1 % doktadnos$¢ pomiaru?



Zadanie 4 (3 pkt).
Obliczy¢ rezystancje $ciezki obwodu drukowanego o grubosci 50 pm, szerokos$ci 1 mm i dlugosci 10 cm, dla
czestotliwosci 1 MHz. Przewodno$¢ miedzi ¢ = 5,82:10” Q'm™, p = 4r:107 H/m, € = 8,85-10™ F/m.



Zadanie 5 (3 pkt).
Obliczy¢ skuteczno$¢ ekranowania dalekiego pola zakléceni o czestotliwosci 1 MHz przez folie miedziang o grubosci
20 pm.



Zadanie 6 (4 pkt).

Wyjasnic cel stosowania nastepujacych rozwiagzan w konstrukcji kabli i wskaza¢ obszar zastosowania tych kabli:
1. kabel wspétosiowy z ekranem w postaci folii aluminiowej,
2. kabel wspétosiowy z ekranem dwuwarstwowym — folia metalowa + plecionka,
3. kabel wspolosiowy z podwdjnym ekranem — dwie odizolowane warstwy plecionki.



