Egzamin SZAE termin 0 — styczen 2005

Zadaniel.

prad Zréodia 1 mA

prad tranzystoréw 0,5 mA

prad bazy 5 pA

transkonduktancja g, = 20 mA/V

Rezystory Rb generuja szum szeregowy (to nie sa rezystory polaryzacji bazy !).

Struktura symetryczna — moc szuméw 2 razy wieksza od mocy na jednym zacisku wejsciowym.
Réwnowazne napiecie szumow:

u,/df = 2(4kTRs) = 8kT(Rb + 1y, +0,5/g,) = 2x10™° V?

u, = 2 nV/\VHz
Réwnowazny prad szuméw:

i, /df = 2(2qls) = 1,6x10* A”

i,=1,8 pA/\/Hz

Zadanie 2.
Pierwszy stopien — wtérnik emiterowy k, = 1, na wejsciu widoczne dodatkowo szumy napieciowe
drugiego stopnia.
Réwnowazne napiecie szuméw na wejSciu wzmacniacza:
u,/df = 2(4kTr,) = 8kTr, = 8kT(ry, +0,5/g.)
Roéwnowazny prad szuméw na wejSciu wzmacniacza:
i, /df = 4kT/R
Napiecie szumoéw na zaciskach zZrédla sygnatu:
u,./df = 4kTRs + 8kTr, + 4kTRs*R = 4kT(Rs*R + Rs + 2r,)
O stosunku sygnal/szum decyduja szumy szeregowe wzmacniacza gdy:
2r,> Rs’/R +Rs
O stosunku sygnal/szum decyduja szumy réwnolegle wzmacniacza gdy:
Rs”R > Rs + 2r,

Zadanie 3.

— Zakres czestotliwo$ci mniejszych od czestotliwosci odciecia typowych kabli ekranowanych — nie
istnieje mozliwo$é zaekranowania od skladowej magnetycznej. Kable ekranowane warto jednak
stosowac za wzgledu na skladowa elektryczna.

— Przy ekranowaniu od sktadowej elektrycznej wystarczajace jest podlaczenie ekranu kabla do masy w
jednym punkcie.

— Nalezy stosowaé typowe dla zakresu niskich czestotliwosci kable ekranowane trgjdrozne (goracy,
zerowy, ekran) — np. skretka ekranowana.

— Nalezy unikaé tworzenia petli masy. Potencjalng petle masy jaka moglyby utworzy¢ ekrany kabli i
ekrany zrédla i wzmacniacza najlepiej “przecia¢” na wejSciu wzmacniacza (symetrycznego o duzym
CMR !). Pojawiajace sie tam duze napiecie zaklécen synfazowych (napiecie miedzy punktami masy A
i C) bedzie skutecznie ttumione.

— Nie ma potrzeby wykorzystywania masy B.
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Zadanie 4.
Sformulujmy réwnanie:
20 dB = 20log[)/(2d)] - 20logVn
20 dB = 20log[)/(2d\n)] = 20log[A/(12d)]
10 = A/(12d)
d =2/120 = 3m/120 = 2,5 cm

Zadanie 5.
Schemat zastepczy:

1Zo|= 1/oC = 16 MQ
I, =Uz/1Z¢| = 62,8 nA
Ul = 62,8 nV

Uin = U1-10k/11k = 57 nA

Zadanie 6.

Rdzen ferrytowy nalozony na kabel wplywa modyfikujaco na rozklad pola magnetycznego na zewnatrz
kabla, pola pochodzacego od pradéw plynacych w ekranie. Zwiekszeniu ulega indukcyjno$é ekranu co
powoduje obnizenie czestotliwosci odciecia ekranu f..

Zmiana taka ma wiec pozytywny wplyw na skuteczno$é ekranowania od skladowej magnetycznej dla
czestotliwosci powyzej f.. Dla czestotliwo$ci nizszych od f. 1 dla skladowej elektrycznej (w calym zakresie
czestotliwosci) jest obojetna.



