Grupa A e
imie i nazwisko

Zadanie 1 (6 pkt)

16-bitowy prébkujacy ADC o czestotliwosci préobkowania 150 Msps ma nastepujace

parametry: zakres napie¢ wejSciowych 2 V, stosunek sygnatu do szuméw i zakltécen

SINAD = 72 dB. Na wejsciu przetwornika zainstalowano filtr antyaliasingowy (RC) o gérnej

czestotliwosci granicznej 30 MHz. Jaki moze by¢ maksymalny jitter sygnatu zegarowego aby

pogorszenie rozdzielczosci wynikajace z istnienia jitteru nie bylo wieksze od tego, ktére

wynika z szumow i zaklécen wewnetrznych przetwornika? Przyja¢, ze maksymalna szybkos¢

narastania sygnatu na wejsciu przetwornika wystepuje w sytuacji podania na wejscie uktadu

fali prostokatnej.



Zadanie 2 (6 pkt)

Uktad odbierajacy stabe sygnaly swietlne z diody laserowej sktada sie z wielopikselowej
fotodiody lawinowej (MPPC), wzmacniacza tadunkowego, wzmacniacza ksztaltujacego impulsy
typu RC-CR o stalej czasu formowania Tt = 20 ns i dyskryminatora progowego. Srednia liczba
fotonéw rejestrowanych w fotodiodzie w trakcie impulsu wynosi 10, co daje na wejsciu
dyskryminatora srednia amplitude impulsu réwna 1,5 V. Napiecie szuméw na wejsciu
dyskryminatora wynosi 50 mV, a prég dyskryminatora ustawiono na poziomie 150 mV.
Obliczy¢ niepewno$¢ pomiarowa okreslenia czasu pojawienia sie impulsu Swiatla. Zatozy¢, ze
jitter MPPC i dyskryminatora sa pomijalne.



Zadanie 3 (4 pkt)

Urzadzenie pomiarowe zawierajace chlodziarke poétprzewodnikowa jest narazone na
zakltdécenia pochodzace od stacji bazowej GSM (900 MHz). Zaprojektowano szczelny ekran
zapewniajacy doskonale ekranowanie od tych zaklécen. W ekranie istnieja dwa otwory

o srednicy 6 mm oddalone od siebie o 1 cm konieczne do przeprowadzenia plastikowych rurek
ktorymi ptynie ciecz chtodzaca. Jaka jest skutecznos¢ takiego ekranu? Jaka powinna by¢
dtugos¢ kolierzy falowodowych zamontowanych na tych otworach aby uzyska¢ skutecznosé
taka jak dla ekranu szczelnego?



Zadanie 4 (4 pkt)

Bipolarne wzmacniacze operacyjne programowane to wzmacniacze w ktérych uzytkownik,
dobierajac zewnetrzny rezystor przez ktéry plynie prad programujacy Isgr, moze wplywac na
moc pobierana przez wzmacniacz i jego szybkos¢ (pasmo). Prady kolektoréw wszystkich
tranzystorow sa $cisle proporcjonalne do wartosci pradu programujacego Isgr. Klasyczny
wzmacniacz operacyjny programowany pA776, przy pradzie Iser = 1,5 pA wykazuje na wejsciu
nastepujace szumy: i,/Vdf = 4,5 fA/VHz i u,/Vdf = 6,3 nV/VHz. Oszacowa¢ wartos¢
parametréw szumowych tego wzmacniacza przy Iser = 10 pA. Wskazac Zrédla bltedéw tego
oszacowania.



