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Zadanie 1 (6 pkt)
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\ INAT63 Wzmacniacz pomiarowy INA163 odbiera sygnat
Vin- € " oked oka Sense réznicowy z napieciowego zrdodla o rezystancji
- wewnetrznej Ry = 1 kQ. Parametry szumowe
~ wzmacniacza szum wejéciowy u, = 1 nV/VHz,
Re = o A3 SIA = 0,8 pA/vHz, szum na wejsciu drugiego stopnia
y . 8000 (A3) 60 nV/VHz. Zastosowano rezystor Rg= 120 Q.
- 6kQ ok et "R Obliczyé catkowity szum napieciowy na wejéciu w
n2 mi pasmie do f; = 10 kHz.
J)14 | le -

Vo2 Ve V-

Vi, © +




Zadanie 2 (6 pkt)

Przedwzmacniacz tadunkowy z tranzystorem FET na wejs$ciu wspoélpracuje z impulsowym
wzmacniaczem ksztattujacym typu RC-CR o statej czasu formowania T = 100 ns. Przebadano
zaleznos¢ ENC = f(C), gdzie C jest pojemnoscia przytaczonego detektora. W zakresie duzych
pojemnosci (gdy zaleznos¢ staje sie liniowa), charakterystyka ENC(C) ma nachylenie 15 e/pF,
gdzie e jest ladunkiem elementarnym. Obliczy¢ transkonduktancje wejSciowego tranzystora
FET.



Zadanie 3 (4 pkt)

Zaobserwowano, ze gtownym zrédiem zaklécen stopnia wejSciowego pewnego urzadzenia
pomiarowego sa sygnatu nadajnikdéw radiofonicznych UKF o czestotliwosciach okoto 100 MHz.
Zaprojektowano ekran zapewniajacy doskonale ekranowanie od tych zaklécen. Niestety

w ekranie niezbedny jest otwdr o srednicy 10 mm przez ktéry sa wprowadzane do urzadzenia
badane prébki. Otwér ten pogarsza skutecznos$é ekranu do poziomu ktory nalezy obliczyc.
Zdecydowano sie wyposazy¢ otwor w dodatkowa tuleje (kolnierz) ekranujaca. Jaka musi by¢
minimalna dtugos¢ tej tulei aby uzyskac¢ doskonala jakos¢ ttumienia ekranu.



Zadanie 4 (4 pkt)

16-bitowy prébkujacy ADC o czestotliwosci probkowania 120 Msps ma nastepujace
parametry: zakres napie¢ wejsciowych 1V, stosunek sygnal szum SNR = 75 dB. Na wejsciu
przetwornika zainstalowano filtr antyaliasingowy o gérnej czestotliwosci granicznej 15 MHz.
Jaki jest maksymalny jitter sygnatu zegarowego aby pogorszenie rozdzielczosci wynikajace

z istnienia jitteru nie byto wieksze od tego, ktére wynika z szuméw wewnetrznych
przetwornika?



