Zadanie 1 (za 4pkt.)

Wzmacniacz pradowy, o schemacie jak na rysunku, podlaczono do
napieciowego Zrédla sygnalu o rezystancji wewnetrznej 50 Q. Obliczy¢
napiecie szuméw na wyjsciu wzmacniacza (rézniczkowe, w V/Hz). Jak
zmieni sie to napiecie gdy do tranzystora T1 podlaczymy réwnolegle (baza do
bazy, emiter do emitera, kolektor do kolektora) drugi identyczny tranzystor?
Przyjaé parametry tranzystoréw: B = 100 (niezaleznie od punktu pracy),
Iy = 100 Q. Zaniedbaé szumy nadmiarowe i wplyw pojemnosci tranzystoréw

na pasmo.
Zadanie 2 (za 4 pkt.)

Zrédlo napiecia referencyjnego 1,4 V zrealizowano jako polaczenie szeregowe dwéch diod
polprzewodnikowych przewodzacych prad z bezszumnego Zrédia pradowego. Kazda z diod wykazuje
rezystancje szeregowa (rozproszona kontaktéw, doprowadzen etc.) ry = 5 Q. Naszkicowaé zalezno$é na-
piecia szumoéw zrealizowanego zZrédla, mierzonego w pasmie 1 kHz — 1 MHz, od pradu diod. Sformuto-
wac warunek na warto$é pradu diod zapewniajaca uzyskanie minimalnego poziomu tego szumu.
Zadanie 3 (za 3pkt.)

Niskie czestotliwosci Wysokie czestotliwosci
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Na rysunku pokazano przekroje kabli ekranowanych stosowanych w zakresie niskich i wysokich
czestotliwosci, typowych (“standard”) i stosowanych w krytycznych sytuacjach (“wysoka jako$¢”).
1. Dlaczego w zakresie MCZ nalezy stosowac kable trgjdrozne (sygnal, 0, ekran), a w zakresie WCZ nie
ma takiej konieczno$ci?
2. Ze wzgledu na jakie efekty w wysokiej jako$ci kablach WCZ stosuje sie dodatkowa warstwe folii
metalowej pod plecionka ekranu?
3. Dlaczego kabel MCZ “wysokiej jakosci” jest nieco lepszy od kabla MCZ “standard”?
Zadanie 4 (za 2 pkt.)
Uszeregowac pod wzgledem jakosci (ze wzgledu na parametry elektryczne) nastepujace rodzaje
pokry¢ Sciezek obwodéw drukowanych w zakresie WCZ (np. ok. 500 MHz):
cyna (stop lutowniczy)

zloto

srebro

brak pokrycia (“gota” miedz).
Poprzez jaki efekt pokrycie wplywa na jako$é obwodu. Ocenié wage tego wplywu (zasadniczy, czasem
istotny, drugorzedny — i dlaczego?).
Zadanie 5 (za 2pkt.)

Jaki mechanizm tlumienia pola elektromagnetycznego decyduje o skutecznosci ekranu w zakre-
sie WCZ (np. ok. 500 MHz)? Dlaczego w tym zakresie czestotliwosci praktycznie nie stosuje sie ekranéw
z blach stalowych? Czy sa to wzgledy natury fundamentalnej czy praktycznej (np. korozja etc)?



