Zadanie 1 (za 3 pkt.)

—_JUcc
RI| R Obliczy¢ réwnowazne napiecie i prad szuméw na wejsciu wzmac-
DOUT niacza réznicowego o strukturze stopnia wejSciowego jak na ry-
IN+ Rb = sunku. Zalozy¢, ze szumy nastepnych stopni sa do zaniedbania.
N Rb ﬂ . Obliczenia wykonaé dla B = 100 i dla ry, = 50 Q (dla wszystkich
Co>1 +— tranzystoréow) i dla Ucc = +5V, R = 4,3 kQ, Rb = 50 Q.
L

Wzmacniacz o strukturze jak na rysunku podlaczono do zZrédia
sygnalu Us o rezystancji Rs. Napiecie zasilania wzmacniacza i war-
tosci rezystancji Rel i Re2 sa takie, ze prady kolektoréw obu tranzy-
storéw sg rowne. Rezystancje rozproszone bazy obu tranzystoréow sa
takze réwne a P na tyle duze, ze szumy pradu bazy sa do zaniedba-
nia. Pojemnosci C sa bardzo duze. Dla jakiego zakresu wartosci Rs
o stosunku sygnal/szum decyduja szumy szeregowe wzmacniacza

a dla jakiego réwnolegle. OdpowiedZ przedstawi¢ w postaci od-
powiednich nieréwnos$ci bez ich rozwiazywania.

Zadanie 3 (za 3 pkt.)

U +U Zaproponowac okablowanie i polaczenia masy dla ob-
-U +

Rs ‘ wodu jak na rysunku. Obwéd sklada sie z umasionego,
] | ekranowanego, niskoczestotliwo$ciowego Zrodla

Us —— R .
0 sygnalu w punkcie A odleglym od punktu B o ok. 10
7 5 c m; ekranowanego wzmacniacza réznicowego (z nieza-
= — leznym od masy zasilaniem +U -U) z wyj$ciem asyme-

trycznym zlokalizowanego w punkcie B; umasionego obciazenia w punkcie C odleglym od punktu B
o ok. 0,5 m. Nie stosowac¢ transformatoréw i dlawikow. Zrédlo i obciazenie musza pozostacé podlaczone do
masy. Decyzja czy wykorzystywac¢ mase B nalezy do projektanta.

Zadanie 4 (za 2pkt.)

Od ekranu oczekujemy skuteczno$ci thtumienia zaklécen na czestotliwosci 100 MHz co najmniej 20 dB.
Ekran posiada 36 szczelin wentylacyjnych o szerokosci 2 mm umieszczonych réwnolegle co 4 mm. Jaka
jest dopuszczalna dlugo$é tych szczelin? Tlumienie szczeliny: S = 20log(A/21).

Zadanie 5 (za 2 pkt.)

Napieciowe Zrédlo sygnalu o rezystancji wewnetrznej 1 kQ zlokalizowane w punkcie A nie jest
podiaczone do masy ale wykazuje w stosunku do niej pojemno$é rozproszona 200 pF. Zostalo ono
podlaczone dlugim kablem symetrycznym o rezystancji kazdego z przewodéw réownej 1 Q do wejscia
asymetrycznego wzmacniacza. Impedancja wejSciowa wzmacniacza jest réwna 10 kQ. Wzmacniacz jest
podlaczony do masy w punkcie B. Jakie bedzie napiecie zakl6cerr na wejsciu wzmacniacza jesli miedzy
punktami A i B masy wystepuje napiecie zaklécen 1 V o czestotliwosci 50 Hz.

Zadanie 6 (za 2 pkt.)

Na kabel ekranowany nalozono pierscieniowy rdzen ferrytowy. Jak wplynie to na czestotliwosé odciecia
ekranu kabla. Czy taka zmiana bedzie pozyteczna, szkodliwa czy obojetna z punktu widzenia skuteczno-
$ci ekranowania od sktadowych: elektrycznej i magnetycznej pola elektromagnetycznego.



