Probabilistyka
Zg—7

. Na przestrzeni probabilistycznej (Q, F, P), gdzie Q = {0,1,2,...,9} oraz P({k}) = 0.1
dla kazdego k € €2, okreslone sg zmienne losowe:

X (k) = cos(km), Y (k) = sin (k;) .

Wyznaczyé funkcje prawdopodobieristwa wektora (X, Y"). Obliczyé¢ P(X =Y).

. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad dyskretny dany tabela:
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Wyznaczy¢ rozktady brzegowe. Obliczy¢ wartosci dystrybuanty zmiennej losowej (X,Y)
w punktach: (1,0), (2, —1). Obliczy¢ P(X > 2Y).

. Dystrybuanta dwuwymiarowej zmiennej losowej (X,Y’) dana jest wzorem

(1-3)-(1=2) 222 A y>2
0 r<2 V y<2

F(x,y)z{

Wyznaczy¢ dystrybuanty brzegowe. Obliczy¢ prawdopodobienstwa:
P(X>2), Pl<X<31<Y<4), PX=2Y=2).

. Wektor (X,Y') ma rozklad ciagly o gestosci

a , —2<xz<0 A 0<y<2
fxy(z,y)=4¢ 1/2 , 0<ax<1 A O0<y<l1,
0 , W D.p.
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gdzie a jest pewng liczbg rzeczywista. Wyznaczy¢ statg a. Obliczy¢ Fxy (2, 1).
. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad ciagly o gestosci
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Wyznaczy¢ gestosci brzegowe. Obliczy¢ P(X +Y < 2).

. Na przestrzeni probabilistycznej (2, F, P), gdzie 2 = [0;2], a P jest prawdopodobien-
stwem geometrycznym, okreslone sg zmienne losowe:
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Wyznaczyé funkcje prawdopodobienstwa rozktadu zmiennej losowej (X,Y'). Sprawdzié,
czy zmienne losowe X 1Y sg niezalezne.



7. Pewna firma komputerowa prowadzi dziatalno$z¢ w Warszawie i poza Warszawa. Niech X
i Y oznaczaja liczbe kontraktéw zawieranych przez firme w ciggu tygodnia odpowiednio
w Warszawie i poza Warszawa. Wtedy zmienna losowa (X,Y) ma rozktad dyskretny o
funkcji prawdopodobienstwa danej w tabeli
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gdzie a,b,c,d sa liczbami z przedziatlu (0;1). Wiadomo, ze zmienne losowe X i1 Y sa
niezalezne oraz P(X =0) =2 P(X = 1). Wyznaczy¢ a, b, ¢, d.

8. X 1Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi takimi, ze X ~ U([0;2]), Y ~ U([0;1]).
Obliczy¢ P(Y < X?).

9. Niech X 1Y oznaczaja czas pracy (w dniach) dwdch serweréw na uczelni. Z doswiadczenia

wynika, ze wektor (X,Y') ma rozktad ciagly z gestoscia

e Y
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, x>0, y>0
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(a) Sprawdzié¢, czy zmienne losowe X 1Y sa niezalezne.
(b) Obliczy¢ P(1 < X <3,1<Y <2)oraz P(Y > 1|X <2).

(c) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze taczny czas pracy obu serweréw bedzie przekraczat
100 dni.

10. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad normalny o gestoskci

fxy(z,y) = 617r - exp {_316 [10:172 +4zx(y+1)+4(y + 1)2} } )

Wyznaczy¢ gestosci rozktadow brzegowych. Czy X 1Y sg niezalezne?



