Probabilistyka
Zy

1. Przeciwobrazy

Definicja 1. Niech f: X — Y bedzie funkcjq okreslong na zbiorze X, o wartosciach w zbiorze
Y. Przeciwobrazem zbioru C' C Y nazywamy zbior

fHC)={reX: f(x) e C}.
Zad 1. Niech f: R — R bedzie funkcja taka, ze f(z) = x?. Wyznaczy¢:
FH0:4)), fH((=2-1) F7H((0:1)).

Zad 2. Dla podanych ponizej funkeji f wyznaczyé¢ f~! ((—oo;t]) dla kazdego t € R:

(a) f: {O; ;T] — R, f(z)=cosz;

(0) fR=R, f()= o3|
3/2 , x=-1
? , xe (=10
© fil-13 =R, f@)={ = . aelnl]
1, ze(1;2)
2, ze€(23]

2. Calka podwdjna

Definicja 2. Zbiér D, C R? nazywamy obszarem normalnym wzgledem osi OX, jesli
‘D1 = {(‘T7y) 0SS TS b7 fl(‘r) <y< f2($)},

gdzie f1 i fo sq funkcjami cigglymi w przedziale [a; b].

fo(z)

D,

J1

Definicja 3. Zbiér D, C R? nazywamy obszarem normalnym wzgledem osi OY, jesli

DQZ{(w,y>:C<y<d, gl(y)<‘r<g2(y)}7

gdzie g1 i g2 sq funkcjami cigglymi w przedziale [c; d).
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Uwagi:

e Jedli funkcja f jest ciggta w obszarze normalnym D1, to

[ 5w doty = [ ( [ s dy) o2 ["an [ sie.0)dy

e Jedli funkcja f jest ciagta w obszarze normalnym Ds, to

I s st = [ ([ s ac) an= [y [ sioyae

Powyzsze catki nazywamy catkami iterowanymi.

Zad 3. Obliczy¢ catki:
(a) // zy dzdy, gdzie D = [0;2] x [1;4];
D

(b) // 3dxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym prostymi z =2, y =1,y =2,y —x = 2.
D

Zad 4. Przedstawi¢ w postaci calek iterowanych calke / / f(z,y) dzxdy, jesli:
D
(a) D jest obszarem ograniczonym prostymi x = 2, y = 2z oraz krzywa xy = 1;
(b) D jest obszarem ograniczonym prostymi y =z, y = 2z, © +y = 6.

T =TCcosp

2.1 Zamiana zmiennych na wspoélrzedne biegunowe: { .
y =rsing

Odpowiednikiem kota D = {(z,y) : 22+y* < R?} jest we wspoirzednych biegunowych prostokat
A={(e,7):0< p<2m 0<r <R} Wtedy

/[[f(x,y) dxdy = /A/f(rcosgo,rsingo)rdrdgp,
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Zad 5. Wprowadzajac wspolrzedne biegunowe obliczy¢ catke / / x -/ x? + y? dedy, gdzie
D

D={(z,y): 2 +y*<4,y>0,y >z}



